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unfere  §(tl)embetüegungen  nel;men  iwir  fortbauernb 
©aueiftoff  auä  bem  unö  umgebenben  Suftmeer  auf,  um  ba= 
für  Äol)lenfäuve  au  baffelbe  absugebeu.  Sßtvb  burd)  ^ran!= 
I)eit  ober  buvc^  irgenb  melc^e  aubere  Urfad)e  eine  ^emmuug 

1) {efe§  ®a§me(^felö  l)erbeigefül)rt , fo  ba^  memger  (Bauer» 
[toff  aufgenommeu  uub  mentger  ^Dl)tenfäure  abgegeben 
merben  fauu,  fo  [iel)t  man  eine  Olet^e  oon  (ärfc^etnuugeu 
auftreten,  toet^e  ben  Sflamen  ber  @r[ttcfung§=  ober 
bi;öpnoetifd)en  ©rfc^etnuugen  erhalten  l)aben. 

SIm  oodftäubigften  ftnb  btefelben  tu  bem  SStlbe  oertre» 
ten,  bag  ein  SJlenfc^  barbtetet,  beffen  Suftmege  |)lo^lid)  oou 
tropfbarer  ^Uiffigfett  überfcpmemmt  merben,  mie  tu  ber 
tonf^eit,  bte  unter  bem  S^tamen  beö  acuten  Sungenöbemä 
befannt  ift.  2)er  tonfe,  ben  5tugbrud  l)ödjfter  9(ngft  tm 
®eftd}t,  oon  Unruhe  gepetmgt,  am  l)äufigften  tn  fi^enber 
©teHung  unb  bann  bie  3lrme  gegen  bte  Unterlage  ge» 
ftemmt,  fcpemt  feine  gefammten  Mfte  auf  ben  S^tefpira» 
tion§»2lct  3U  concentriren , nur  §u  leben  um  gu  atpmen. 

2) ie  3a^l  ber  5ltl)emgüge  ift  oermel)rt,  Ijäuftg  baö  doppelte 
unb  ©retfacbe  ber  normalen  überfteigenb.  3Bäl)renb  ber 
©nat^mung  ermeitern  fid)  bie  3Rafenflügel,  fteigt  ber  Äel)l= 
fopf  gegen  baö  Sruftbein  "^erab,  ^eben  fiep  bie  Unter» 
fcplüffelbeingegenben  unb  bie  SSauepbeden  fo  ftarf,  mie  bet 
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ben  ftävfftett  füvperlid)en  ^Inftrengimgen.  3!Jlan  bie 
(Sontractiou  üer[d){ebener  ^alömugfeln,  ber  Scaleni,  ber 
Sternocleidomastoidei,  ber  oberen  2:l)eile  be§  Trapezius, 
unb  fann  bei  mageren  ?bienfcben  fogar  bie  Omohyoiidei 
^ernorf^nnngen  [el)en.  bie  SiuSatl}mung,  bie  unter 

geiüol)nIic^en  33ebingungen  lebiglii^  burc^  ela[ti[(^e  Kräfte 
noÜbrad)t  mirb,  nimmt  |e^t  gleich  ber  ©inat^mung  mu§= 
culofe  Kräfte  in  Sinfprnd).  93lan  fnl}lt,  mie  gegen  baö  ©nbe 
berfelben  auci^  bie  ^auc^muSfeln  fid)  fräftig  gufammensies 
^en.  Sßangen,  Sippen,  .^änbe  nnb  ^ü^e  erfdpeinen  biäulid^ 
gefärbt  unb  fnl)l.  2)ie  Gingen  an§  tl)ren  ^ot)ten  getrieben, 
glo^enb,  bie  @tirn  mit  @d;wei^  bebedt,  bie  ^ulSabern 
gufammenge^ogen  unb  über  bag  natürliche  53iaah  gefpannt. 
$Dte  ^^dfe  mie  bie  ber  Slthemjüge  gefteigert.  — 

Sritt  ber  Job  burd)  ©rfticfnng  ein,  fo  fiel)t  man  furj  nor 
bemfelben  bie  ^nlö=  unb  5Ul}mungö=^requen3  mieber  abneh= 
men.  5)ie  ©inathmungen  erfolgen,  ol}ne  etmag  non  ihrem 
gemaltfamen  ©haracter  ein3ubühen,  in  großen  nnb  nngleid)en 
Snteroallen,  gleichfam  ftohineife.  Reicht  feiten  öffnet  ber 
.Traufe,  bei  jeber  berfelben  gleid)fam  nadj  Snft  fd)nappenb, 
felbft  bie  93iunbhohle.  2)a§  33emiihtfein  ift  in  nielen  fällen 
glücflichermeife  fchon  oorper  gefdpnunben. 

äßelcpe  Sebeutung  halben  biefe  ©rfd}einungen,  inäbefon* 
bere  bie  am  Slthmungöapparat  31t  beobad)teuben  unb  in  mel* 
epem  3ufammenpange  [tepen  biefelben  mit  ber  ©törung  beS 
Snngenga§mecpfet§?  — @inb  fie  SSirfungen  be§  im  .Körper 
eingetretenen  ©anerftoffmangelö  ober  al8  ^ergiftung8erfd)ei* 
nungen  gu  betradjten,  meld)e  bie  im  23lute  fid}  anpäufenbe 
Äoplenfäure  pernorruft?  — 2)iefe  fragen  interefftren  niept 
blo|  ben  Ulrgt,  fonbern  anep  ben  ^ppfiologen,  meil  [ie  mit 
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etnei?'  anbeven  fe'^v  tu{d}ttgen  ^vage,  mit  ber  ^rage  nac^  ben 
Ur[a(^en  bev  Sll'^embeiuegungen  überl)aupt  in  innigem  3«= 
famment}ang  [tel}en.  3l)re  33eantmortnng  foK  ben  ©egens 
[tanb  ber  folgenben  33etrac^tungen  bilben. 

Bum  ndl;eren  ©tubium  ber  @rfticfungg:@r[d)einungen, 
bie  am  5(tl)mnngga^|3arat  l)err>ortreten,  eignen  [i(^  am 
beften  feiere  Siliere,  bei  meld^en  unter  natürlichen  3Serhält= 
niffen  bie  5lu§athmung  mie  beim  50ften[chen  ol)ne  me[ent= 
liehe  SJtithilfe  ucn  ?OtuSfelfrdften  uor  fid)  gel)t  unb  bei  ber 
in[piratorif(hen  ©rmeiterung  ber  33ru[thßh^^  müglichft 
geringe  Sln^al)!  üon  9)htgfeln  betheiligt  ift.  2)aö  ^anin= 
chen,  meld)e§  biefe  ®igenfd}aften  befi^t,  h<^^  obenbrein  bie 
beiben  SSor^üge,  ba§  bei  einigem  @e[d)icf  [ich  bie  meiften 
feiner  5lthmung§mugfeln  ül)ne  erl)eblid)e  33lntung  blohlegen 
laffen  unb  ba§  burch  ben  geringen  Umfang  beö  Unterfu= 
d}unggobject§  bie  Ueberficht  felbft  uieler  gleidj^eitig  thdtiger 
SJtugfeln  erleid}tert  ift.  S)ie  natürlid}e  SlthmungSmeife 
biefer  33aud}athmnng.  ©inb  [ie,  mie  eg  bei 

:|)a[fenber  ^efeftigung  gemöhnlich  ber  f^aH  ift,  ruhig,  fo 
beoba^tet  man  feine  SSemegung  ber  Stichen,  unb  ebenfo= 
menig  eine  ©ontraction  ber  ^al§=  unb  9^adenmugfeln. 
2)ie  einzig  fichtbare  33emegung  am  Stumpfe  ift  bie  bei  |e= 
ber  ©inathmung  junehmenbe  SBölbung  ber  S3aud)beden. 
©ie  entfteht  baburch,  bah  ^u  Bufammengiehung  gera= 
thenbe  Bmerchfell  fid)  abflad)t  unb  bie  Unterleibgeingemeibe 
nor  [ich  h^^  treibt,  ©auerftoff  = 3lufnahme  unb  .Sohlen* 
fdure=§tbgabe  merben  1)^^^  offenbar  burch 
nur  eineg  Sücugfelg  »ermittelt.  (Sr  »ergröhert,  inbem  er 
fich  gufammenjieht,  ben  33ruftranm  unb  bamit  ben  S3in= 
nenraum  ber  jungen  auf  Soften  ber  ^Bauchhbh^^i  jeine 


©ontvaction  ncid),  fo  [treben  bte  getDÖlbten  Sauc^betfen, 
bag  augcjebel)nte  Sungengeiüebe  unb  bte  comprimirten  2)arm» 
gafe,  in  gofge  ber  i^nen  inneit)ol)neitben  ©(afticität,  i^re 
urfprünglic^en  2){men[iüneii  luieber^itgeiDinnen. 

$(lleg  bag  änbert  [id^,  loenn  lüir  ben  @agtt)ect)fel  ba* 
biirc^  be[c^ränfen,  ba§  lüir  eine  Sunge  au§er  Strbeit  fe^en. 

2)te  Sungen  bilben  girei  mit  ber  Suftröl)re  äufammenl)än* 
genbe  ela[ttfd)e  @äde,  bte,  bet  gefd^Ioffenem  33ru[tfa[ten, 
über  t^r  natürlid^eg  23olum  aitggebel)nt  finb  unb  vermöge 
btefer  5Iugbe^nuttg  bie  irrten  angetrtefenen  luftbic^t  ge* 
fc^loffenen  5Bel)ältni[|e  üoUfotnmen  augfüüen.  3n  biefem 
auggebe^nten  Si^ftanbe  icerbeti  [te  burd)  ben  »on  ber  Suft= 
rö^re  l}er  auf  i^rer  inneren  gläc^e  laftenben  9ltmofp^ären= 
brucf  erhalten.  33erle|en  totr  einen  3ft>ifd?enrtppenraum  unb 
forgen  rt)ir  für  bag  Suftanbefomnten  einer  bleibenben  Deff= 
nung,  burcf)  toelc^e  bie  atmo||)l)ärifd)e  Suft  freien 
in  ben  ^ruftraum  i)at,  fo  fann  bie  Sitnge  biefer  ©eite, 
loeü  nun  il)re  äußere  unb  innere  §Iäd)e  gleid^  belaftet  finb, 
il)rem  SSeftreben,  auf  bag  natürliche  SSohiin  gurüd^ufonis 
men,  ungehinbert  Sotge  leiften.  @ie  entfernt  fidh  üon  ber 
23rufttt)anb  unb  oerbleibt,  nachbem  fie  fi(^  aöfeitig  unb  oott* 
ftänbig  gegen  i^re  Sßurjel  l)in  3uiammenge3ogen  , 

33emegung  unb  unfähig,  an  bem®agioecb[el  einen  erheblichen 
5lntheil  3U  nehmen,  ^eoba^ten  mir  bie  Slthernbemegungen  S 
eineg  fo  oorgerichteten  f^h^^  ^^^r  bie  3«ht 

9lthem3Üge  oermehrt,  bag  3merd)fell  fid)  ftärfer  3ulammen 
3iehen,  bie  reine  ^auchathmung  burd)  eine  O^ippen^^aiuh* 
athmung  oerfe^t  unb  überbieg  ein  ^aar  ber  groben  ^alg= 
mitgfeln,  bie  Scaleni,  in  Shätigfeit.  2)och  finb,  loie  man  bei 
näherer  S3etrachtung  finbet , nicht  alle  tRii^pen , fonbern  nur 
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bie  ber  oberen  58ruftl)ä(fte  unb  nitd)  oon  bte[en  nur  bte 
2. — 6.  betl)eütgt.  Snbem  bie[e  ftd)  nnc^  nufioärt§ 

gegen  ben  t)in  beioegen,  [tel)t  man  innerljalb  tl;re8 
S3ereid]e8  ben  Sruftfaften  im  Duerbnrd)me[fer  gnnel)men 
nnb  feine  oorbere  3ufcf)Ärfnng  fid)  abrunben.  5)ie  93htä= 
fein,  bie  babei  al8  50?otoren  oormiegenb  in§  ©l^iel  fommen, 
[inb  bie  Intercostales  externi  nnb  Levatores  costarum. 
Sliit  i^rer  .^ilfe  werben  bie  genannten  Otip^en  and)  nad) 
befeitigtem  (äinfln§  ber  Scaleni  nod)  fräftig  gef)oben. 
@leic^3eitig  mit  i^nen  contra^iren  fid)  ^ amberg  er ’ö  Inter- 
cartilaginei , bie,  unfäl)ig  felbft  al8  3fiip^)enl)eber  gu  mirfen, 
nur  ben  geiler  corrigiren  l)elfen,  ber  aug  ber  5Rad)giebig= 
feit  ber  3tt)ifc^enrip:penräume  refultirt. 

3^od)  größer  toirb  bie  3a^l  ber  9ltl)em3Üge  unb  bie 
Slnja'^l  ber  beim  5lt^men  bef^eiligten  9)tngfeln,  wenn  nac^^ 
Eröffnung  anc^  ber  anberen  33ruftf)älfte , beibe  Snngen  oer= 
^inbert  werben,  ben  Bewegungen  beg  Bruftfafteng  gu  foL 
gen  unb  ber  in  i^nen  oor  fid)  gel)enbe  ©agwec^fel  auf  ein 
3!Jiinimum  ^erabfinft.  3Bir  fe^en  bann,  mit  Slngna^me  ber 
erften,  ade  0fiip^en  in  Bewegung;  am  geringften  ift  bie  ber 
7.  nnb  8.  5)ie  2.-6,  bewegen  [i(^  aufwärtg,  bie  9.  — 12. 
aufs  unb  augwärtg.  Unb  bem  entf^rec^enb  befinben  fid) 
ade  Intercostales  externi  nnb  Levatores  in  lebhafter 
Jl^ätigfeit.  3m  Berein  mit  if)nen  arbeiten , an^er  bem 
3werc^fed,  ben  Scaleni  nnb  Intercartilaginei,  bie  Serrati 
postici,  bie  Sternohyo-  nnb  thyreoidci,  bie  Cricothyreo- 
idei,  bie  Digastrici.  Unb  wdl)renb  ber  5lngat^mnng  con= 
tra^iren  fici^  anc^  bie  Band)mngfeln.  2)ie  3lt^mnnggweife 
beg  3:^iereg  geigt  je^t  eine  fc^lagenbe  5lel)nlic^feit  mit 
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berjemgen,  lüeld^e  irtr  bei  einem  an  '^oc!^[ter  ^If^emnot^ 
leibenben  3Dcenfd)en  beobad^ten. 

(Sine  anbere  9]Retl)obe,  biefelben  (ärjc^einungen  jn 
erzeugen,  giebt  nnö  bie  fünftlic^e  0f?efpiration  an  bie 
^anb. 

S3emirfen  mir  mit  ^ilfe  eineö  23la[ebaige8  ober  einer 
ähnlichen  SSorric^tung,  ba|  bie  Snngen  abmec^felnb  aufs 
geblafen  merben  nnb  ficf)  mieber  gufammenäie'^en  fönnen, 
fo  lä^t  fid)  ein  2;l)ier  mit  geöffnetem  33ruftfaften  Stunben 
lang  am  Seben  erljalten,  nnb  fteigern  mir  ben  fo  tiinftlic^ 
eingeleiteten  ©aSmec^fel  biö  gu  einem  gemiffen  @rabe,  fo 
meinen  bie  Slt^ernbemegungen,  bie  bag  2:l)ier  bann  noc^ 
mad)t,  in  feiner  SSe^ie^ng  oon  benen  eineg  unoerle^ten 
2;^iereg  ab.  ©eine  9ltl)em3Üge  finb  ebenfo  häufig,  ebenfo 
flad),  mie  unter  natürlid)en  5ßerl)ältniffen,  feine  Slt^munggs 
meife  eine  rein  abbominale.  3Dlan  fie^t  unter  allen  ben 
blo^gelegten  5ltl)munggmugfeln  nur  bag  3merd;fell  fid|  gu: 
fammen^ie^en.  — 2)urd)  eine  Unterbred)ung  ber  ßinbla* 
fungen  finb  mir  ebenfo  im  (Staube,  bie  oerfcbiebenften 
@rabe  ber  Sltl)emnotl)  Ijeroorgnrnfen.  2)ie  3«l}l  ber  2ltt)emi 
3Üge  imb  bie  Sln^al^l  ber  an  ben  Sltl)embemegungen  fid^ 
betbeiligenben  9Jiugfeln  mädt)ft  mit  ber  5)auer  ber  Unter* 
brec^ung  beg  fünftlid^en  ©agmed^felg.  2Bir  beobadf)ten 
unter  3unal}me  ber  0tefpirationgfreqnen3  anfangg  immer 
ftärfere  (Sontractionen  beg  3merd^fedg,  bann  bie  Slufmärtg* 
bemegung  ber  oberen  9ftipf)en,  bann  bie  5lnf*  nnb  5lug* 
märtgbemegung  ber  unteren  3fti:pf3en  nnb  bie  3ufammen= 
jie^nng  ber  Scaleni,  nnb  nadl)  SSerlanf  mel)rerer  5Dtinuten  ift 
atleg  in  S:t)atigfeit , mag  bem  Sfjiere  an  tRef^jirationgmug» 
fein  überf)aupt  311  ©ebote  fte^t.  2)nrd;  SBieberaufnal^me 
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bei*  ©inblafimgen  lä^t  ftd)  bei  eiiegte  @tiiim  letc^^t  lüte=» 
bei  be[(^^iütc^tigen.  3ebe  Untevbied;ung  bei  fün[tltd)en 
9?e[piration  luft  U}n  Don  9^euem  l)eiüüi,  unb  |ebe§  3Dlal 
l)alten  bie  tn  S^ätigfeft  geiatl)eitben  3[RugfeIit  bte[elbe9te{l)en= 
folge  ein. 

2Bii  [et)en  au§  3lllebem,  ba|  bei  Unteifd)ieb  gloifc^en 
ben  Slt^embetoegungen  eineg  eiftidcnben  unb  benen  eineg 
iul)ig  af^menben  2;l)ieieg  nni  ein  quantitatioei,  giabuedei 
ift,  ba§  alfo  mit  bei  llifac^e  bei  @rfticfunggeifd)einungen 
3ugleici^  bie  Uifac^e  bei  natnilid}en  §(tl)embemegungen  ge* 
funben  meiben  fann. 

snieibingg  toäie  bem  le^teien  @d)lu|  gegenitbei  nod) 
ein  ©inmanb  möglid).  OJian  fonnte  oon  einem  mel)i 
^ft)c^ifcf)en  ©tanb^nnfte  nng  bie  oon  ung  gefdjilbeiten  2Soi* 
gange  alg  einen  Slugflu^  beg  SBilleng  betrachten  loollen. 
2Bie  bei  einem  Äam|)fe  aug  anbeiem  Beioeggiunbe  ben 
erregten  ©mt^finbungen  entfpied)enbe  5ln[tiengungen  gemad)t 
merben,  fo  [e|t,  fonnte  man  meinen,  and)  bag  oon  bei 
©rftidiinggangft  getriebene  2;l)iei  aHmählig  alle  feinem  SöiHen 
unteriüorfenen  9)tugfeln  in  SBemegung,  unb  311  biefen  ge* 
hören  ja,  mie  bie  tägli(he  ©ifahiung  lel)it,  auch  bie  5ltl)= 
munggmngfeln.  @in  einfad)er  SSerfud)  inbe^  S^oügt,  um 
eine  folche  ©rfläiung  alg  oollig  unhaltbar  31t  eiioeifen.  33ei 
einiger  Uebung  gelingt  eg,  nach  Unterbinbung  bei  Caro- 
tiden  unb  Slbtragnng  beg  @d)äbelbacheg,  fel}r  leicht,  bie 
^emifphären  beg  großen  ©ehirng  fammt  ben  Corpora 
striata  unb  Thalami  optici  unter  geringer  33lutung  ang 
ber  ©chäbelhohle  31t  entfernen.  5ltach  bei  Operation  oer* 
fallt  bag  Schier  in  einen  bem  tiefften  @d)lafe  ähnlidjen  3u= 
ftanb.  @g  ift  in  eine  midenlofe,  nur  auf  heftige  ändere 
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JWei^c  üovribergel)enb  veagircnbe  ?0^afc^{ne  tjerWanbelt.  3)ie 
einzigen  23cu)egungen,  bie  e8,  fid)  felbft  überlaffcn,  jeigt, 
finbeii  [td)  am  JKe[piratiouö=  unb  (Sivculationö » 

2)ie  3(tl}emgügc  inSbefonberc  gel)en  mit  berfelben  3fiegels 
mä^igfeit  mie  im  (gd)Iafe  üdv  fid).  Eröffnet  man  bei  einem 
fold)en  St}iere  3uer[t  bie  eine,  bann  bie  anber  Söruft^älfte, 
fo  [iel)t  man  bie  @rfticfungger[d)einungen  mit  berfelben  3n* 
tenfität  unb  in  berfelben  Speisenfolge  anftreten,  mie  bei 
einem  Sll)iere,  baö  fid)  im  33efi^  feineö  großen  ©eSirnä 
unb  bamit  im  ^efi^e  feineä  Setou^tfeing  unb  feiner  3Bit(eng= 
fraft  befinbet.  ©benfo  menig  meicSen  bie  mit  .^ilfe  ber 
fünftticSen  SPef^jiration  je^t  Se^öor^urufenben  ^Sänomene 
non  ben  oorSer  gefcSilberten  ab. 

Unter  benen  nun,  mcld)e  bie  ©rftidunggerfeSeinungen  alg 
eine  Soige  ber  »erminberten  @auerftoff=5lufnaSme  betracS* 
ten,  [teSt  fomoSl  ber  Seit  nad)  alg.  burcS  bie  ©rünblid)feit 
feiner  Unterfud)ungen,  2öilt)elm  SlPuller,  ein  @cSül« 
Submig’g,  obenan. 

S5on  feinen  SSerfud)en  fommen  gmei  SPei^en  in 
®etrad)t.  Sn  ber  einen  merben  bie  Sßirfungen  non  @ag= 
gemengen  ftubirt,  melcSe  meniger  0 entSalten  alg  bie 
atmofpbärifd)e  Suft,  in  ber  anbern  oon  folc^en,  meiere 
fogar  mel)r  0 alg  bie  atmofpl)ärif^e  Suft  unb  gleicSjeitig 
größere  5)Pengen  COg  entSalten.  2)ag 
beiben  bnrdS  Duedfilberoentile.  ©g  begießt  bie  ©inatl)mungg* 
Inft  aug  einem  großen  ©laggefä^ , ba^  burcS  Duedfilber 
abgefi^errt  ift,  unb  entleert  feine  Slugatl)munggluft  bei  ber 
erften  33erfud)§reil)e  in  bie  Sltmof^^S^^^  i 
in  benfelben  SPaum,  aug  bem  eg  bie  ©inatSmunggluft 

bewiest. 
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3n  ber  erften  0^eil)e  i[t  ba8  einguat^menbe  ©aögemenge 
g auä  N unb  0 5ufammenge[e|t.  [inb  fed)§  @^'perimente, 
in  benen  ber  Ogel}alt  begie^ltc^  1,74,  2,94,  4,48,  7,53, 
: 14,85,  15,4  beträgt.  3m  erften  2Serfitd}e  toar  fd)on 
1'  nad)  einer  5[R{niite  bie  ’^eftigfte  ©uffocation  anögebtlbet, 
im  gmetten  [teilt  fid)  bereits  nad)  30  ©ecunben  [tarfe  Un= 
' ru^e  ein , bie  nad)  abermals  30  ©ecnnben  bis  31t  heftigen 
i ©iiffocationSerfdjeinnngen  fid^  [teigert.  3m  brüten  „at^met 
' baS  S;t)ier  15  9Jünuten  lang  fel)r  l)eftig  unb  auSgiebig, 
1 mit  5ln[trengung  aller  5RuSfeln;  bie  geringfte  3Serminbe= 
I rung  in  ber  2)i^tig!eit  ber  ©inat^mnngSluft  reicht  ^in, 
l auSgefprodjene  ©uffocationSanfäHe  gu  erregen."  3tn  merten 
l „atl)met  baS  S^ier  15  9)ünuten;  bie  Sltl)em3Üge  erfd)einen 
( an^erorbentli(^  tief  unb  auSgiebig,  mie  bei  einem  in  mäßiger 
( Slt^emnot^  befinblid^en  9Jienfdf)en;  nad)  ber  iöeenbigung 
i beS  23erfud)eS  at^met  eS  fe^r  rafc^  unb  energifd)".  3m 
: fünften  „at^met  baS  3:^ier  12  OJünnten  lang  ol)ne  be= 
f merfli^e  33efd)merben".  3m  fecbften  „erfd)einen  bie  5ltt)em= 
l3Üge  nad>  einiger  Seit  etmaS  tiefer  unb  auSgiebiger  alS 
j gemö’^nlid),  unb  ol)ne  ba^  ficf)  fonft  bemerfenSwert^e  3u= 

^ fälle  einftellen". 

2)iefe  33erfud)e  3eigen  alfo,  ba^  eine  SSerminberung 
beS  0 geljalteS  ber  Suft  bis  auf  ein  ^Drittel  fi^on  tiefere 
'unb  ausgiebige  Slt^em3Üge  erregt;  ein  meitereS  .^erabfinfen 
beS  0 geöltes  ^at  bereits  ftarfe  2)^S)3nDe  unb  eine  noc^ 
i weitere  SSerminberung  beffelben  rafc^e  (grftidung  3ur  ^olge, 

1 wä^renb,  wenn  ber  0 geaalt  ca.  3Wei  «Drittel  beträgt,  fein 
; befonberer  @influ§  auf  bie  5ltl)mung  fid)  geltenb  mad^t. 

3n  ber  3Weiten  3Serfudf)Srei^e  ift  ber  33el)älter,  auS 
ibem  bas  S:^ier  feine  (ginat^mungSluft  be3iel)t,  3uerft  mit 
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reinem  ©auerftüffga§  gefuKt.  Snbem  aber  bie  Qlugat'^mung 
in  ben[elben  91aitm  gefd}iel)t,  nimmt  bie  5Dlenge  be8  0 
nnmälig  nb  nnb  an  jeine  ©teile  treten  COg  unb  N.  3m 
SSerlaufe  beg  35er[uc^ea  att^met  alfo  ba8  Silier  ein  @aö= 
gemenge,  baö  au§  0,  COg  unb  N beftel}t  unb  ba§  immer 
ärmer  an  bem  erften  unb  immer  re{ct)er  an  ben  lebten  bei: 
ben  ©afen  mirb.  ©old)er  ©ri^erimente  finb  fünf  mit* 
getl)eilt. 

0^ad)  SSeenbigung  eine§  jeben  analpfirte  ^Rüller  bag 
gurücfgebliebene  ©aggemenge.  @g  enthielt  in  bem  erften  ne* 
ben  42,85  0 20,09  COg,  im  gmeiten  neben  38,61  0 47,33 
COg,  im  brüten  neben  58,53  0 27,53  COg,  im  merten  neben 
c.  36,62  0 58,255  COg,  im  fünften  neben  20,8  0 68,59  COj. 
3Sie  I)ieraug  erl)ellt,  mar  alfo  felbft  am  @nbe  eineg  jeben 
23erfud)eg  bag  ©aggemeugc,  meldjeg  beim  @inatl)men  in 
bie  Sungen  beg  Sll)iereg  gelangte,  ncd)  immer  reid^er  ober 
nal^e^u  ebenfo  reid)  an  0,  alg  bie  atmof^l)ärif(^e  l^uft.  @g 
mürbe  aber  bem  33lute  gleichzeitig  COg  unb  gmar  in  allmälig 
mad)fenber937enge  zugefül)rt.  2)ie2)auer  beg23erfud}g,  meld^e 
nur  in  ben  oier  testen  angegeben  ift,  betrug  im  gmeiten  15 
507inuten,  im  brüten  29^  937innten,  im  oierten  gmei  ©tunben, 
im  fünften  faft  gmei  ©tunben.  2)ie  babei  beobachteten  @rs 
fd)einungen  [inb  nur  für  bie  lebten  beiben  SSerfuche  etmag 
näher  angegeben.  5Bom  oierten  h^^ht  eg:  „45  ?Oünuten 
nach  beginn  beg  33erfud}eg  ift  bie  5Rarcofe  bereitg  augge* 
bilbet,  bag  Schier  reagirt  anf  3ieflere  nid)t;  55  9)ünuten 
f).Hiter  beutlid}e  5lgonie.  ®er  23erfnd}  enbigt  mit  bem  S^obe 
beg  5tl)iereg."  SSom  fünften  h^^^l  29  9Jiinnten  nad) 

33eginn  beg  23erfnch§  ift  „bag  ©tabinm  ber  Unruhe  aug* 
gebilbet",  31 5i)ünuten  f^^äter:  „bie  3Ravcofe  beginnt  fid;  ein* 
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guftellen,  9?efle]ce  flnfcen  an  Pfoten  unb  Sfugen  Statt", 
nad)  ineiteven  15  9Jiinuten:  „bie  -9tefle?:e  [inb  noc^  an  ben 
5(ngen  novl)anben,  bie  @j;ti-emitäten  inerben  tül)t  unb  mit 
SBotfe  bebedt",  nad)  ferneren  23  g31innten:  „bie  Dtef^^iraticn 
wirb  langfam  unb  e8  erfütgen  9 3ltl)em5Üge  unb  100  ^er^= 
fdjiage  in  ber  ?0linnte.  iKud)  bie[er  Sßerfud)  enbigt  mit 
bem  Sobe  beö  3:biereg. 

Slug  biefen  SSerfiidjen  glaubt  9)tütler  ben  Sc^lujä 
3iel)en  gU  bürfen,  „ba^  bte  COg  in  gehöriger  2)o[ig  im 
2:^ier!örper  bie  SBirfung  eineg  narcotifd)en  ©ifteg  entfalte, 
welc^eg  bei  einer  Sättigung  beg  3:l)iereg  acuten  S:ob  ju 
erzeugen  im  Staube  ift",  ferner  „ba§  nic^t  bie  Slnl)äufung 

: ber  CO2  im  33lut  unb  ben  @emeben  eg  ift,  mag 

ä bie  frampfl)aften  SufäHe  beim  ©rftidunggtob  l)eruDrruft; 
r benn  aud)  ein  fel)r  beträchtlicher  COggehalt  beg  ^luteg 
5 erzeugt  feine  Steigung  beg  uerlängerten  9)larfeg  unb  ber 
j CO2  gehalt  ber  ^ungenluft  feine  3tefle):e".  2)ie  @rfticfungg= 
t (ärfcheinungen  nerbanfen  alfo  nad)  ^Dtüller  i^re  @ntftef)nng 
j „gerabegu  bem  9)langel  am  nott)menbigen  Sauerftoff". 

5)em  Unbefangenen  mirb  auf  ben  erften  SSlid  einleud)= 
ri  ten,  ba^  unfere  §rage  nad)  ben  Urfad)en  ber  bpgi)noetifd)en 
1 ßrfcheinungen  nur  burch  bie  erfte  9teit)e  bie[er  SSerfuchc 
I!  eine  ^räcife  Slntmort  erf)ält.  2)urch  biefelben  ift  unämeifel= 
Ti  haft  ermiefen,  ba^  bie  S^erringerung  ber  Sauerftoff^ufuhr 
in  ber  “ilhat  2)i;gpnDe  §u  erzeugen  nermag.  ($ine  anbere 
'j  2)eutung  ift  offenbar  unmöglich.  -Slnberg  «erhält  eg  fid) 
i mit  ber  3meiten...9fieihe,  oon  ber  überbieg  nur  bie  beiben 
J lebten  5^erfud)e  in  SSetracht  fommen  fonnen.  2)urd)  biefe 
: bemeift  9)1  ü Iler  allerbingg,  bah  't’iß  CO 2,  menn  fie  bem 
; 23lute  in  großer  SORenge  angeführt  mirb,  ein  l)eftigeg  ©ift 
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fet;  feincStoegeS  aBev,  ba§  [te  nid)t  tm*@tanbc  fet,  b^g^jnoe^ 
ti[d}e  erfd)etnungen  Ijertooraurufen.  3m  fünften  33erfn(^e 
mtrb  non  einem  „©tabium  bet  Unrul)e"  gef))ro(^^en;  inbe§ 
l)nt?OtiUier  anjugeben  oerfäumt,  morin  biefe  Unrulje  be: 
ftanben  l)abe.  brängt  fid)  unmiHfürltd)  bie  SSermut^ung 
auf,  ba|  auc^  bie  0ftefp{ratton8mugfeln  habet  betljeüigt 
maren.  Sebenfaltg  mu^  baffelbe  ©tabium  auc^  im  oierten 
23ev[ud)e  oovl)anben  geme[en  fein , ba  biefer  mit  bem  fünf* 
ten  in  jebev  anberen  33e3tet)ung  übereinftimmt.  Siuc^ 
luiffen  mir  but(^  anbere  @rfal)rungen,  ba^  eg  fein  @ift 
giebt,  meld)eg  fofort  lä^menb  auf  bag  9Reroenfpftem  mirft. 
3mmer  gel)t  ber  Säl)mung  ein  ©tabinm  ber  Oieijung  oor* 
l)er.  0^od)  fcütuerer  aber  miegt  ber  SSormurf,  ben  mir  bem 
eingejd)lagenen  5Berfal)ren  felbft  gn  mad}en  ^aben.  93Mtler 

1) at  gu  feinen  33erfud)en  augfc^lie|Ud)  Äanind)en  genommen, 
melc^e  mir  gu  ben  mngfelfc^mad)en  3:l}ieren  gu  gaffen  t}a- 
ben,  nnb  biefe  mußten  burd)  fd}mer  bemeglidje  Duedfüberä 
SSentile  nid)t  nur  eiu=,  fonbern  aud)  augattjmen.  ©ie 
f)atten  alfo  Sßiberftänbe  gu  überminben,  melc^e  unter  fol* 
c^en  Umftänben  fd)on  für  fid)  einen  gemiffen  ®rab  oou 

2) i)g))noe  l)eroorgurnfen  im  ©tanbe  maren.  (Sine  ber  COj 
etma  eigeutl)ümlid)e  erregeube  SBirfung  auf  bag  refpirato»' 
rifd)e  9^eroenf9ftem,  me(d)e  im  ^egiun  beg  3Serfud)eg  eim 
treten  mu^te,  fouute  barum  Ieid)t  unbemerft  bleiben,  ober 
mit  anberen  SBorten,  bie  S:l)iere  fonnten  moglid)ermeife 
begf)alb  unter  bem  ©influ^  ber  CO 2 nid)t  bpg^noetifd^ 
merbeu,  meil  fie  unter  ben  mit  bem  23erfud)  gefegten  ^e* 
biugungen  bereitg  bi)g).ntoettfd)  maren.  2)iefe,  mie  »Spic 
einfet)en,  gerechtfertigten  33ebenfen  f)at  meineg  SSiffeng  gu» 
erft  2:1) in;  geltenb  gemacht. 
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aberCOlülIer  [ic^  m ber  S;l)at  geirrt  '^at,  tnbem 
er  auf  @runb  ber  eben  fritifirten  2Serfud)e  bte  bel)inberte 
^ot)lenfaure=5(uöfu'[)r  aU  mögliche  Urfadje  ber 
laugnete,  ergiebt  ftd)  auä  einer  91eil)e  non  @r))erimenten, 
ttjeldje  non  mir  im  S3eginn  beS  Sal)reS  1862  angefteUt 
nnb  in  ber  l}ier  erfd}einenben  9!}lebicinif(^en  ©entral^eitnng 
(3al)rgang  1862  9^^r.  38  nnb  39)  üerßffentlid)t  mürben. 

2)ie  3)iet§obe  meiner  3}erfud}e  ift  eine  anbere  al§  bie 
non  ^IHUIer  befolgte.  Sd)  l}abe  fornol)!  an  .^unben  alö 
an  Äanincben  er^erimentirt.  2)a§  35erfnd)ötl)ier  mürbe  3u= 
näd}ft  bitrc^  bie  @inf:|)ri|nng  non  Morphium  acet.  in  ©d)laf 
uerfe^t,  nnb  barauf  bie  fnnftlid)e  S^iefpiration  nad}  bem 
S;aft  eineg  5Uietronomg  eingeleitet.  @o  bel>anbelte  Sl)iere 
merben  f^on  na(^  ben  erften  @to^en  beg  23lafebalgeg 
refpirationglog  ober  apnoetifd),  b.  l).  fie  oerlieren  nad) 
für^efter  3eit  bie  gä'^igfeit,  fpontane  9fief))irattongbemegnn= 
gen  3U  mailen.  Unb  biefer  Suftanb  fann  unoerdnbert 
ftnnbenlang  fortbauern.  2)ag  fo^lenfäurel)altige  ©agge= 
menge  befinbet  fic^  in  einem  ©afometer  oon  ber  ^orm,  mie 
eg  in  ©aganftalten  gebräud)lic^  ift.  ©g  gleid)t  bem  ad= 
gemein  befannten  ©pirometer  oon  .^ntd)infon.  5lng 
biefem  fn^rt  eine  bide  S3leiro^re,  in  bie  ein  großer  an= 
bert^albfa^  bur(^bol)rter  ^al)n  eingef(^altet  ift,  jn  bem 
Slafebalg.  2)iefer  le^tere  befte'^t  aug  einem  fe^r  großen 
bidmanbigen  ©ummibaU,  meld)er  burd)  jmei  mit  .^anb= 
^aben  oerfe^ene  nnb  bnrc^  ein  ©Ijarnier  oereinigte  ^Bretter 
gufammengebrüdt  merben  fann.  Slug  bem  Snnern  beg 
SöaHeg  flirrt  eine  9Jieffingrol)re , melc^e  in  gmei  bide  mit 
aSentilen  oerfe^ene  5lrme  enbigt.  2)ie  SSentile  offnen  fic^ 
na^  entgegengefe^ten  Dlic^tungen.  2)er  eine  5lrm  ftel)t 
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mit  bev  erwähnten  33leirül)re,  ber  anbcre  mit  einer  gjlelfing* 
i’ül)re  in  SScvbtnbung,  meld^e  in  bie  vgeöffnete  2;rac^ea  ein* 
gelaffen  iinb  l)ier  ftavf  befefttgt  ift.  3]on  ber  meffingenen 
Svad)ealvßl)re  gel}t  feitlid)  ein  fiiv^eö  engeS  9^D^rd)en  ab, 
biivd)  iüetd)eg  bie  @j:f^3iration§lnft  entweichen  fann.  Ur* 
f^^riinglid)  war  bie  le^teve  Deffnung  bur(ih  einen  paffenb 
gefchnittenen  Äorf  big  auf  einen  feinen  @^a(t  gefchloffen. 
©^äter  lie^  id}  bag  @j:fpirationggag  burch  ein  mit  ber 
S:rad)ealrbhre  nerbnnbeneg  SBaffernentit  treten. 

5)iit  ^ilfe  biefeg  3lf3t)arateg  ift  man  im  @tanbe,  einem 
3;[)iere  halb  nur  atmofpl)ärifche  Suft,  halb  ein  in  bem 
©afometer  befinblid)eg  ©aggemenge  guguführen.  @g  hängt  ' 
bieg  non  bem  erwähnten  anbertl)albfach  burchbohrten  |)ahn  ! 

. ab.  2)ev  Sßec^hfel  fann  bnvch  bie  Umbrehung  beg  ;^ahneg  . 
momentan  gefd)el)en. 

SBirb  nun  einem  Suführung  oon 

atmofphärifcher  Suft  apnoetifcb  geworben  ift,  ein  ©agge- 
menge  eingeblafen,  weicheg  mehr  0 alg  bie  atmofphärifche 
Suft  unb  gleichseitig  anfet)nli(h  COg  mengen  enthält,  fo  fieht 
man  fürs  beginn  biefer  ©inblafungen  9iefpira= 

tionen  unb  halb  auch  bpgpnoetifche  ©rfdheinungen  eintreten. 

3d)  will  einen  biefer  SSerfuche,  ber  am  .Kaninchen  an*  ^ 
gefteUt  würbe,  etwag  augführlidher  fchilbern.  I 

3uerft  würbe,  wie  gewohnlidh»  bie  fünftlidhe  9lefpiration  I 
eingeleitet,  unb  unmittelbar  barauf  ber  33ruftfaften  swifäh^n  I 
bem  »ierten  unb  fünften  O^ippenpaar  quer  burd)fdhnitten.  f 
Sßegen  ber  oorhergegangenen  Unterbinbung  ber  Aa.  mamnia-  j 
riae  hatte  biefe  Operation  feinen  Slutoerluft  ^nx  golge 
gehabt,  ©g  würben  30  ©inblafungen  in  ber  93linute  ge* 
macht.  @0  lange  bie  Safuhr*  won  atmofphärifdher  ßuft 
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[ovtbauevte,  fal)  man  baö  blo^ltegenbe  .!^ei'5  Mfttg  fort* 
|)ul[tven,  abenueber  an  beit  beibeit  3:l)oraj:[egmenten,  nod) 
am  3(bbomen,  nod)  cind)  an  ben  Slafenpgeln  eine  ©pur 
oon  Sitl)embcioegung  auftreten.  ©obalb  aber  burd)  bie 
©nblafnngen  ben  Sungen  ein  ©aögemenge  gngefü'^rt  mürbe, 
baS  31p®t.  0,  28p®t.  COg,  41p@t.  N entl)iett,  mapen 
[icb  fd)on  nac^  einigen  ©ecunben  DlefpirationSbemegungen 
an  ben  57a[enpgeln  mib  bem  Unterleibe  betnerfbar.  91ad) 
23erlauf.oon  anbertl)alb  DJiinuten  [iel)t  man  auf  jebe  @in= 
blafitng  eine  tiefe  Snfpiration  folgen,  mePe  p bip 
ftarfe  (Srmeiterung  ber  Dlafenpgel,  ftarfe  3lbpd)ung  be§ 
Smerc^fellö  unb  ftarfe  ^Bemegung  ber  Otippen  funb  giebt. 
2)iefe  SBeiregungen  oerfcpmanben,  alö  man  oon  37euem 
atmofp'^arifd)e  Suft  gufiiprte,  unb  ba§  S:t)ier  blieb  refpi=  . 
ration§lo§ , big  abermalg  (ginblafungen  beg  fol)lenfäurel)al= 
tigen  ©aggemengeg  gemad)t  mürben,  ^ei  2ßieberl)olnng 
biefer  ©inblafungen  geigte  bie  näl)ere  ^etrad)tung,  ba^ 
guerft  nur  3merd)fellgcontractionen  eintraten,  ba|  gu  biefen 
i bie  (Srmeiterung  ber  37afenpgel  unb  bie  SSemegung  ber 
! 31ippen  p l)ingugefellte , bann  ade  brei  SSemegnngen  immer 
[ ftcirfer  mürben  unb  bad  bie  Snfpirationgbemegungen  regel= 

: mä^ig  mit.  ben  ©inblafungen  alternirten.  Sie^  man  gur 
i Seit,  mo  bie  ©pgpnoe  ben  f)bd)ften  ©rab  erreid)t  l)atte, 

I mag  p burc^  ©ropung  beg  3Dtunbeg  funb  gab,  mieber 
I nur  atmofp^drifd)e  8uft  gutreten,  fo  nal)m  gunäd)ft  bie 
5 Sntenfitdt  ber  5ltl)embernegungen  ab , unb  inbem  biefe 
j fcpmäd)er  mürben,  iuterponirten  fie  fid)  and)  nid)t  mcl)r 
i regelmäßig  ben  ©inblafungen.  Suleßt  oerfd)manb  jebe 
' ©pur  oon  5lt^embemegungen. 

©tma  breioiertel  ©tunben  nac^  SSeginn  beg  SSerfuc^g 

2 


18 


lüurben  bcm  Sn)icre  bie  Sungenma^ennerüen  am  ^alfe  burc^= 
fd)mttcn.  2)a8  .S:l){er  blieb  auc^  je^t  tef^{ration§lo8 , alg 
t^m  atmo[pl)änfd)e  Siift  gugefü’^rt  mürbe.  Unb  eben  fo 
l)atten  bie  @inbla[ungen  be§  fDl)ienjäurel)alti(jen  @aäge* 
mengeS  mie  frül)er  5ltl)embemegungen  unb  ©pS^jnoe  gur 
^ülge.  ^J(ber  bie  2)t;gpnoe  fiel  nun  beträc^tlid)  [tärfer  au§ 
alö  bei  intacten  33agiö;  unb  bie  5lt^embemegungen  inter* 
ponirten  fid)  je^t  nid)t  mehr  ben  @inbla[ungen.  ferner 
beobad}tete  man  nad)  öfterer  2Biebert)oIung  ber  COg'^alti* 
gen  ©inblafungen,  ba^  ba§  S:l)ier  nad}  i^rem  3luöfe^en 
nic^t  mel)r  refpiratiDn§lo§  mürbe,  unb  ba§  in  biefem  @ta* 
bium  bei  jebeSmatiger  3uful)r  uon  COg  bie  3al)l  ber  0f?efpi=> 
rationen  ab=,  bie  5)auer  ber  einzelnen  Snfpirationen  guna’^m. 

33ei  ^unben  l)aben  bie  COg  = (5iubla[ungen  ben  gleichen 
(grfolg;  nur  [ie^t  mau  "^ier  fd)on  furj  nad)  beginn  ber* 
felben  neben  auberen  bpgpuDetifd)eu  @rfd)eiuungen  aud) 
eine  [tarfe  ßontraction  ber  5öaucbmu§teln  eintreten.  5)ie 
actine  (S):fpiration  hübet  gleid)fam  einen  2]orfd)lag  ber  un* 
mittelbar  barauf  folgenben  bi}gpnoetifd)en  Snfpiration. 

2lu§  biefen  S3erfud)en  lä^t  fid),  mie  ©ie  fel)en,  ol)ne 
SßeitereS  unb  mit  @id)er^eit  fd)lie^en,  ba§  bie  COg  eine 
intenfiu  erregenbe  Sßirfung  auf  baö  refpiratorifd)e  Spermen* 
fpftem  ^at.  ferner,  ba§  fie  bie  g-ä’^igfeit  befi^t,  bie  inner* 
^alb  ber  Zungen  befinblic^en  (Snbigungen  ber  Sungenma* 
genneimen  unmittelbar  unb  ftarf  gu  erregen.  2)rittenä,  ba^ 
e§  nid)t  biefe  le^tere  @igenfd)aft  ift,  burc^  melc^e  fie  9ltl)em* 
notl)  erzeugt. 

Um  bie  23emei§fraft  biefer  5ßerfud)e  311  fd)mäd)en,  l)at 
man  freili(^  ben  (Sinmanb  gemad)t,  ba^  bie  COg  in  il}uen 
nur  baburd)  mirl'fam  gemefeu  fei,  baf)  il)re  uerme^rte  3^^* 
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ful)i-  3um  23lute  bte  5Iu[nal}me  beg  0 3el){nbevt  l)abe.  5Iber 
meine  ©egner  l)aben  nergeffen,  erfteng,  bn^  unter  biefer 
Sßoraugfel^ung  bte  Sßteberbelebiing  etneg  erftirften  3:t)tereg 
burd)  fun[tnd)e  Sftefpiration  unmöglich  märe,  ferner,  ba^ 
fc^on  SB.  SJKiner  in  feiner  Slrbeit  ben  birecten  SSemeig 
für  bie  gä^igfeit  beg  ^iuteg,  bei  ftarfer  ©nttigiutg  mit 
CO2  nnge^inbert  0 aufnel)men  gn  fcnnen,  geliefert  l)atte. 

3n  bem  citirten  Sluffa^e  l)abe  id)  noc^  anbere  SSer= 
fuc^e  mit  ©inblafungen  üon  SBafferftoffgag  mitgett)eilt.  ©er 
3med  berfelben  mar,  burd)  S(ugmafd)ung  ber  CO 2 aug 
bem  Slute  bie  ©l)iere  apnoetift^  ju  machen  unb  fo  biefen 
©toff  alg  bag  einzige  Slgeng  ber  Stefpiration  bar3utl)un. 
©enn  bie  »origen  S3erfnd)e  finb,  mie  man  leid)t  einfiel)t, 
nur  3U  bem  33emeig  geeignet,  ba^  bie  CO2  überl)aupt 
Stefpirationgbemegungen  Ijeroorgurufen  »ermöge.  ©ie  be= 
meifen  feinegmegeg,  ba|  fie  au(^  ber  natürlid)e  ©timulug 
beg  tRef))iratiDng=5Rerüencentrnmg  fei.  3n  ber  ©l)at  fc^ien 
eg  fo,  alg  ob  id)  burd)  bie  H*@inblafungen  im  ©taube 
: märe,  ein  S:l)ier  nid)t  blo^  »or  ©rfticfiing  511  bemal)ren, 

I fonbern  auc^  trot^  ber  aufgel)obeneu  0=3itfn'^r  eine  geraume 
3eit  am  Beben  31t  erl)alten.  ©ag  le^tere  förgebni|  glaubte 
' id)  mir  baburc^  ertlären  311  tonnen,  ba^  unter  ben  »on 
: mir  gefegten  SSebingungen  bag  ^er3  bag  eiu3ig  fauerftoffs 
) bebürftige  Organ  mar.  ©ie  geringe  3)tenge  0,  meld)e 
biefeg  Organ  3ur  gortbauer  feiner  Function  bebnrfte,  tonnte 
1 nlfo  red)t  mol)l  im  S3lute  entl)alten  gemefen  fein,  beoor 
; ber  H 3ugefn^rt  mürbe.  3nbe^  t)aben  3uerft  Reiben l)ain 
I nnb  fpäter  3ftofentl)al  nad)gemiefen,  ba^  ic^  bei  biefen 
: SSerfuc^en  einen  gebier  begangen  b^ben  mu§te,  in  golge 

!’’  beffen  bag  SSerfnd)gtl)ier  3ugleid)  mit  bem  H auch 

2* 
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93^engeu  Don  0 cntl)ielt.  33et  bev  Donfommenen  S(rt,  mit 
bcr  mein  Sit^pni-at  bie  Zungen  oentitirte,  fonnten,  mie  nament- 
Hd)  9U[entl)rtl  l)croorgel)oben  l)at,  [d)on  flehte  Omengen 
ben  3)ien[t  oevridjten,  ben  nntev  anbevn  S3ebtngungen  nur 
gro^e  DJtengen  ju  leiften  Dermogen.  33on  ber  tRic^tigfeit 
bte[ev  5'lng[tedungen  '^abe  id)  mic^  benn  auc^ 
f:pätei;  gn  übevgeitgen  Gelegenheit  gehabt , inbem  id)  einige 
SSeränbernngen  mit  meinem  Sl^^arate  Dornal)m  unb  [tatt 
be§  burc^h  2)iffn[{bilität  auggegeichneten  SBafferftop 
bag  @tido):t)bnlgag  in  Gebrauch  gog. 

Ginem  Mftigen  .^unbe,  ber  burch  Ginipri|ung  öon 
0,3  Gr.  Morph,  acet.  narcotifirt  mar,  mürben  mit  ^ilfe 
beg  oeränberten  Slpparateg  Ginblafungen  gemadjt  oon  einem 
Gaggemenge,  bag  aug  82,5  ©ticfftofforpbnl  unb  17,5  ©auer= 
[toff  beftanb.  2)er  epfpiratorifdje  Suftftrom  entmich  burd) 
einen  mit  bem  S:rad)ealrol)r  in  SSerbinbung  [teljenben  Ian= 
gen  Gummi[d)lauch  in’g  ^reie.  5Rad)  6 3DZinnten  langem 
Ginblafen  erfolgte  feine  Snfpiration,  gefc^meige  benn 
®i)gpnoe.  3llg  hierauf  bie  Ginblafungen  auggefe^t  mürben 
unb  gleid)geitig  ber  Sutritt  oon  atmofpl)ärifd)er  8uft  in  ben 
0^efpirationg  = Slpparat  gehemmt  mar,  fo  bauerte  eg  über 
eine  SRinnte,  el)e  ber  elfte  5lthemgug  erfolgte.  5Balb  aber 
ftellte  fich  ftarfe  5)l;gpnoe  ein,  mobei  eg  and)  gu  ftarfen 
infpiratorifd)en  Grmeiterungen  beg  DJinnbeg  fam.  Slber  bie 
2)pgpnoe  oerfd)manb  fel)r  halb,  alg  won  Dienern  Ginblafun* 
gen  mit  bem  befchriebenen  Gagvgemenge  gemadjt  mürben, 
nnb  bei  ^ortbauer  biefer  mürbe  bag  Stljier  mieber  apnoe* 
tifch-  IDiefer  SSorüerfndh  leljrt  alfo,  bah  ©ticfftoffojipbul, 
felbft  menn  eg  in  großer  D)tenge  bem  Oiefpirationg=5fpparat 
gugeführt  mirb,  meber  eine  erregenbe  noch  laljinenbe  SBir* 
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fung  «wf  5'ftl)ttuutg8nevüenfpflem  aiiSgitüben  vermag,  baB 
eg  mit  einem  SBcvte  mie  ber  H in  bie  Oieil)e  ber  [og.  in= 
bifferenten  @afe  gel)ort.  @g  fonnte  bie[em  alfo  ol)ne  Sßei= 
tereg  [ubftituirt  mevben. 

Sng  idj  mm  Bet  einem  anberen  S:l)ieve  üoit  nal)e3U  glei= 
d)er  ©ro^e  unb  ©onftitution , bag  ebenfadg  burd)  0,3  ©r. 
Morph,  acet.  narcotifirt  mar,  ben[elben  5ßer[ud)  mit  reinem 
@tid[tD[foj:i}bul  mieberljolte,  traten  fd}on  fiirg  nad)  ^Beginn 
ber  @inbla[imgen  5ltl)embemegmigen  nnb  halb  and)  [tarfe 
S)i)gbUDe  ein.  3u  ber  Seit,  mo  bie  5)i;g^3noe  einen  l)ol)en 
©rab  erreicht  l)atte,  mnrben  [tatt  ber  ©tid[toffoj:i)bulein= 
blafungen  foldie  non  atmo[|)l)är{[c^er  Suft  gemad^t.  2)od) 
nertoren  [i^  bie  bpgpnoetifc^en  ©rjc^einnngen  mir  fe'^r 
langfam,  nnb  fetbft  8 ^Otinuten  nac^  SSeginn  ber  Su[einbla= 
fnngen  mar  bag  Slljier  nod)  nid)t  aipnoetifd).  @g  fnl)r 
fort,  menn  and)  in  flad)en  3ügen,  meiter  §n  nt^men.  3Hg 
je|t  bie  tunftticbe  3fte[piration  nun  ganj  [ngf^enbirt  mürbe, 
fal)  man  bie  Stt^em^nge  mieber  tiefer  merben  unb  enbtid^ 
I and)  bie  Äopfmngfeln  fic^  an  ber  5'(tl)mung  betl)eifigen. 
I 33ei  SBieberaufnal)me  ber  £uft  = ©inbtafungen  oerfd)manb 
: febod»  bie  5)i)gpnoc  non  0^enem.  5Utmäng  oerloren  fic^ 
: bann  aucf)  bie  ff)ontanen  5ltl)embemegungen.  Unb  fd)lie^= 
I Hd)  mar  bag  Schier  mieber  gerabe  fo  apnoetifd),  mie  oor 
I ben  @tidftoffo):^bul=@inblafnngen. 

2ßir  tonnen  bemnad)  feinen  Sfngenblicf  barmt  gmeifeln, 
j ba^  bei  ber  ©inblafung  and)  inbifferenter  ©afe,  menn  fie 
f nnoermengt  ben  Zungen  3ugefül)rt  merben,  5ltt)embemegnn= 
I gen  eintreten  nnb  2)t)g^noe  entftet)t. 

©g  giebt  alfo  eine  @anerftoff=  unb  eine  ^o^Ienfänre= 
'1  JDbgpnoe,  nnb  bie  ©rfd)einungen,  metc^e  bem  Stob  bnrd) 


I 
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(Srfticfung  üorljergeljen,  fommcn  burd)  bte  Bufammemüir* 
fimg  giueier  ^ßebtngungen  gu  ©tanbe,  burci^  bie  SBermin* 
bermicj  ber  ©aiter[toffjiiful)v  unb  burd)  bie  Hemmung  ber 
Äol)len|äui'caugful}r. 

3:1) in;  l)at  in  einer  Slrbeit,  luelc^e  fid)  in  ben  „Re- 
cueils  des  travaux  de  la  societe  allemande  de  Paris 
(^^ariö  1865)  finbet-,  ben  23erfiic^  gemad)t,  beibe  23ebin-- 
gungen  nnf  eine  einzige  3nvfi(f3ufn^ren. 

2)ie  im  iSliite  entl)altene  COg  i[t,  mi?  fid)  au§  ben 
unter  Submig’g  Leitung  gemnd^ten  Untersuchungen  »on 
©etfd)enom  unb  @d)e[fer  ergiebt,  nur  §um  S:heU  ge= 
lö[t  unb  burd)  3)iffu[ion  auä  bem[elben  ^u  entfernen;  ein 
anberer  unb  ^mnr  großer  3:l)eil  i[t  gebunben  unb 

alfo  nur  auf  d)emifd)em  SBege  ab3ufd)eiben.  2)ie  einfad) 
gelüfte  Portion  tä§t  ficf)  baburd)  auätreiben,  ba§  man  baö 
33tut  in  einen  tuftteeren  D^aum  bringt  ober  ba^  man  in* 
bifferente  ©afe,  toie  Sßafferftoff  unb  ©tidftoff,  t)inburdh* 
leitet;  ber  d)emifd)  gebunbene  3:l)eil  entmeber  burd)  ©äuren 
ober,  mie  bie  neueren,  ebenfalls  unter  Submig’S  Leitung 
angefteltten  S^erfudh^  oon^olmgren  unb  ^rei;er  gelehrt 
l)aben,  burd)  ©auerftoff.  ©iefeö  @a§  l)at,  mie 
tl)ar  93lei)er  gegeigt  l)at,  eiue  ftarfe  Slffinität  gu  einem 
in  ben  ^tutförverd)en  enthaltenen  ©toffe  unb  bilbet  mit 
bemfelben,  mie  e§  fd)eint,  eine  ©Sure,  burd)  meld)e  bie 
I)ier  firirte  Äol)lenfäure  oerbrängt  mirb. 

2)er  im  lebenben  Körper  ©tatt  l)abenbe  Sungengaö* 
med)fel  l)at  alfo  gmeierlei  folgen.  @r  beförbert  bie  5lb* 
bunftung  ber  in  bem  23lutferum  geloften  Äol)lenfäure  unb 
gleichgeitig  wirb  burd)  ben  an  bie  5Blutfbrperd)en  tretenben 
©auerftoff  ein  3:heil  ber  d)emifd)  gebunbencn  Äol)lenfäure 
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au§  il)rer  35ert)tnbunv3  befreit  uub  in  beit  gelöften  Suftcmb 
iiber3efül)it  Sritt  eine  ©törimg  be§  Sun^engagmed^felä 
ein,  fo  mu§  nic^t  nur  bie  Slbbiinftung  ber  Jlo^lenfäure 
nerminbert  werben,  fonbern  and)  bie  Sri^fe^itng  ber  @nb= 
[tan3,  weld)e  ben  d}einifd)  jebiinbenen  Slljeil  ber  ^ol)!en= 
fäure  entl)ält,  träv3er  non  ©tatten  geljen.  2)a§  5Blut  wirb 
rei(^er  nid)t  nur  an  gelofter,  fonbern  and)  an  d)emifd)  ge= 
bunbener  Äot)(enfänre' fein,  a(§  im  normalen  Suftanbe. 
3Rimmt  man  nun  mit  SH) in;  an,  ba§  bie  ^ot)lenfänre  in 
beiben  Suftänben  ein  Otei^mittel  für  ba§  ref))iratorifd)e 
9teruenfpftem  barftettt,  fo  muffen  inbifferente  @afe,  weld;e 
anftatt  ber  atmofpl)ärifd)en  Suft  bem  23lnte  3ugefül)rt  wer= 
ben,  ebenfo  gut  2)i;§pnoe  l)erbeifül)ren,  al§  eine  birecte 
33e^inberung  be§  2ungengagwed)felö.  5)enn  mit  .^ilfe  eineä 
fold)en  ©afeö  täj3t  fid)  ^war  bie  Slbbiinftung  ber  geloften 
Äol)(enfciure  gerabe  fo  oollftänbig  bewirten,  alä  burd)  bie 
atmof^l)ärifd)e  Suft;  bagegen  bleibt  bie  ©ubftan^  un^er* 
; fe|t,  weld)e  ben  d)emifd)  gebunbenen  3:t)eil  ber  .^ol)len= 
i fäure  enthält.  3)aä  33lut  wirb  bemnad)  aud)  l)ier  reid;er 
' an  Äol)lenfäure,  unb  barum  mu^  aud)  in  biefem  ^alle 
} 2)i;§l)noe  eintreten. 

©iefen  5Borau§fe^ungen  gufolge  wäre  alfo  aiicb  bie 
I @auerftoff  = 2)pg^noe  im  @runbe  nur  eine  ^ot)lenfäure= 

< 2)p§|3noe.  2)ie  oerminberte  ©auerftoffgufu^r  würbe  nur 

< baburd)  ©pgpnoe  erzeugen,  ba^  in  §olge  be§  mangell)aften 
1.  ©auerftoff^utrittö  ba8  S3lut  reid)er  an  Äol)lenfäure  bleibt, 

alä  im  natürlid)en  3«ftanbe.  Unb  ein  3tef)3irationg=^tn= 
I berni^  l^ätte  nur  beg^alb  $Di;g|)noe  §ur  golge,  Weil  ber 
i @e^alt  beö  23lute8  an  (gelöfter  unb  gebunbener)  Äol)len: 
» fäure  3unimmt.  greilid)  bebarf  eg  nod)  weiterer  3Serfud)e, 
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um  bicfe  eiulabenbe  ^i)^ütl}cfc  gum  Sflauge  einer 

S:l)corie  gu  erl)ebcn.  SföaS  fd)cn  jel^t  für  [ie  fpric^t,  ift  bie 
S:l)atfad)e,  bafj  meinen  2ßerfud)en  §n  g-olge  bn8  foI)lenfaure 
SRatron,  ein  ©al^,  bag  rei^lid)  im  Blute  nertreten  ift, 
menn  mir  eine  Söfung  beffelbeu  in  bie  ^ulgabern  ein; 
f^mi^en,  auf  bie  nitaten  5Rernenft;fteme  — barunter  nerfte^e 
id)  bag  ,!^emmun(jgnerueufi;ftem  beg  ^erjeng,  bag  nafomos 
tcrifd)e  unb  bag  ref^iratorifc^e  5üerüenfi;ftem  — in  ganj 
gteid}er  %t  mirft  mie  bie  in  ©agform  eingefül}rte  ^ol)^ 
teufäure. 

3d)  fd)lie^e  biefe  Betrad}tungen  mit  beu  innigften 
Sßitnfd)en  für  bag  2ßol)lerge^en  biefer  ^nftalt.  «üiöge  eg 
il)r  big  in  ferne  Seiten  bef^ieben  fein,  unferem  Batertanbe 
mie  bigt)er,  für  ben  grieben  auggegeidjnete  ?01änner  ber 
Sßiffenfd)aft,  für  ben  ^rieg  einfid)tige,  tl)atfraftige  unb 
anfovferunggfäl}ige  Zierate  anaufül)ren.  9)löge  fie  immerbar 
btüt}en  unter  bem  fürfürglidjen  @d)u^e  beg  königlichen 
^aufeg  ber  ^ohenaoHern,  bie  bnreh  il)ee  |)errfd}ertugenben 
berufen  finb,  unfer  ®eutfd)eg  Bolf  einig  unb  gro§  ju 
mad)en,  mie  eg  in  »ergangenen  Stagen  mar. 


®ru(f  Bon  ®ebv.  Unget  (®.  Unget),  Äöntgl.  «of6u(^!)ru<*cr. 


